
��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� ����

�����������	
������

�����������	


�	�

����	��

��� �� ����!�"���#����$�����%"

������� ��&�"���#����$�����%"

����� ���	
 ����������

�����

�����

	������������� ��������

 �����

��!!�"

�	
�#���$%��&��&�
'���(


��)*+"+*

&,

 �#����-��-.�����%���(��(��$$�-/��'

$���%���%���#���.-/���-(��������0��#-���%�11�2

#'()*+,-. �*+.

�

�

�

����%���������)�3-$��1-���-���3-�1������-��0��#

�-���%����������(�3-�����%


 �%
	���."/�"����"/������

�(�� 0�����������%�����


*  -��.��12 �*+.

-.�'.3.��12

 -. *-.��12

�
�	
�4-����������

5
��
��������������

www.DataSheet4U.comwww.DataSheet4U.com

( DataSheet : www.DataSheet4U.com )



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� ����

)�� '+.�  �/�

&�6��

&�78�78�

��&�����!���6����7�

	�7��������&���8��7

������8����"�������8�7	�

���&8��&������&�!�&�8��7�

���&8��&���&4���&8����8�&�

�78��!�&��&�77�&8��7�

��	7���8���7	����&�!�&�8��7�

��	7���8���7	���6�!����

&������7��8���8����!���7�&�

��������9��7&�

��8�&������&�!�&�8��7�

��&4�7�&���&4���&8����8�&�

���������8�

�78��7�8��7����8�7�����

��!�8�

��&

��&:�7	

����	7�8��7��!���8����:

��&:�7	�!���

���&��8��7�

;

;

;

)

<

,

,;)

,;<

,;,

,;=

,;*

,;>

=

*

>

?

?;)

?;<

@

@;)

@;<

A

)

<

,

=

*

>

>

@

))

)<

),

)=

)>

<+

<,

<=

<=

<=

<*

<*

<*

<>

����������&�7��8��7,;? )*

���78�7	����&��8��7�

�����8�7	����&��8��7�

���&8���8�8�&����&4��	��&�78���

���&��8��7��!����8��7	���	48��"������

�8���	�

4�7���7	����&��8��7��!������8�&8��7�!���

A;)

A;<

A;,

A;=

A;*

A;>

<>

<>

<?

<?

<?

<?



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� 4���

�������������	
�
���

-�5���%"�)% ����  �/� �.#�-' +'�)

���

���

���

*������������

6	���4�������

�������������

7

7

��

��

&��������$�

#��%"
����$���&�8�
�5��	���

1��9��/0��:��7�%�
��

�


;�<�=�"
��"/������	��%"����5���


�8#��$�-��3��-��1�����%�����3#�(��-��#��.�B��C��



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� >���

���������������������

8#�� ��)*+"+*;&,� �%� �� &-�-�� �3��/�� �����2� ��D��(� &��%���� ��%$���� 0��#� ��� �������� &-�(� &��#-(��

!��-��%3�������$�&&!���.�3E��#��%�%���
��8#�������2���$�-�%��;�� 8#���!����8���%�%�-���%��#���3��/��

�������
�����%�� ����%��%%�/� ��$��(�%$����-$�����������#���-�������0#�����-(�
��8#�%�8!8;�&��#�%���)*
+�

��3#�%�(��-���������%���(��3��/��(�%$���������0��#�"	����%-����-��?>@�/����3���.��)+<=�#-��B-�����$�2���

������
����3#�$�2����%�(�/�(�(����-���('�	�������(������%�.;$�2��%�-��(-�%�0#�3#�����������(����/����3���

%���$�%
��	����%3����-���#��.��#���%%�-1��#��%�.;$�2���3-�-���%�(��������(�0��#���>;.�������%3����%�����1-��

��3#�(-�'��#�%'�$��%��������$�������-1��-����#���)>���3-�-�%


8#����)*+"+*;&,�#�%�.����(�%���(��-��$$����#���6���@;.��');$-���������1�3�����#-(


8#����)*+"+*;&,��&���%� �����(�(��-�%�$$-����$$��3���-�%�0#����#�#�.��#���%%'�0�(��/��0�������'�

#�#� 3-�-�� %�������-�'� ��(� #�#� 3-�-�� (�$�#� ���� /���� ��$-�����
� ��� 3-�.�����-�� 0��#� �#�� /����3���

�����������-1� �#��%�.;$�2��%'� �#����)*+"+*;&,�3#���3����%��3%�$�-/�(������23������� 1����$�����(�%$����

1-��-11�3�����-����-��$�-(�3�%�%�3#��%��-���-�%


����������������

��%$����-$��������-(�

�3��/��%3�����%�B�

�������������%�-�

��2������3#

��2���1-����

&-�-��(�$�#

�������3�'�0#���

�-0���&-�%��$��-�

���#�

���1�3�����������%

8���%��%%�/���-(�'��-�������0#���

)*
+���3#�%�,+=
)�2�<<@
)��(��-���

,,)
,�4��� <*?
A�6��� ))
+��������8�$��

+
<A?����2�+
<A?��

)+<=�#-��B
����?>@�/���
���2��%��	��%���$�%�����������

@;.������#�!�&�'��)>��3-�-�%

<++�3(����8�$
�

8-����A
<������8�$
�

)+,+��8�$�

4��(�3-�����,4�

����;���������������-1��#��1�-���$-����B��

��������	
��	�
	�
�

�
�
�
��
�
	

�
�
	�


	

�

�

8!8;�&�

�)+<="?>@�

������
����	�

�
��

�-0��

��-3E

�
��
��

�
�

�
��
	�
�

�

��3E��#���%%F�

�
�
�
��
�
�
�
	

�

����
	�

����

&7<

?�$�/	�����@�1�%�9�
��/��!



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� ����

��������������� � ������!�

8#��1-��-0���������2�����/����%�0#�3#'��1��23��(�('�����3��%��-$�����-��-��(������-��#������


+�:�������*1#��,+.��*�'�,��-*+')(#

 ���!���� �!:%�
���	��

��"� ��8�
,"��� )%���

�-0�����$���6-����

�$�������8��$�������

��-����8��$�������

�$���������.�����4���(���

��-����4���(���

6
��

8
��

8
��

4
��

4
��

;+
,

+

;<+

)+

)+

,
>

*+

>+

A+

A+

6(3

�&

�&

G�4

G�4

���<*�± <�&

)

)

)

7-���H�)
�8��$����������(�������/��#���(�������������%#-0������#��I�1�����<�J
�

����.��.����$��������%#-��(�.��=+��&���2'���(��-�3-�(��%���-��-1�0����


?�$�/	�����@�+�!�����	����"
�������5��0	!�
��



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� <���

"�����������������#��������

"$��������������%�������������

8#����)*+"+*;&,���D����%��0-�$-0�����$��%
�������%���$�-��(��-�$-0����#���&�����3��-��3%���(��-�(��/��

�#��8!8���������(���D��(�3��%���
���-�#���0#�3#�$-0��%��#��&&!�' �%���$�3������������(�.�������/�����


8#����/�������%�����2�������������-��#���&�


+�:�������.�.�+-'�*���=*-*�+.-'#+'�#

 ���!���� #!:%�
���	��

��"� +�� ��8�
,"��� )%���

�������H

��������$���6-�����

�-0�����$$�����$���6-����

�����%%�/��$-0�����$�����$$��

�-0�����$$�����$���&������

�-0���&-�%��$��-�

��%#�&������

�����H

�$�������6-����

�$�������&������

�%��.��%#�(���������6-����

���<*��&

�����+��&

�$�������!��D���3�

��%3#�������.���B���-��8���

�-0���&-�%��$��-�

��1��8���

6
�

6
��

6
�	

�
��

�
��

�
�
��

6
�

�
�

6
��

1�
�

8
�

�
�

,
+

,
)*

;

;

;

=>+

,
+

;

;

=*

;

,+'+++

,
,

,
,

;

+
=*

)
*

)
+

=@+

@
+

;

;

>+

?
>@

;

,
>

,
=*

+
)

+
?*

<
?

<
+

*A+

A
+

@*+

))++

@+

,

@
==

;

6

6

6
��

�

����%

�

6
���

��

6
���

6
���

E4B

������%

����%

4�%

)

<

,

=

*

>

?

@

)%����8#��(�%���-1��#����/��������%��#�/��%$�3�1�3���-�%�1-���#�����$ ����&���%%��.��


8#� $��1-����3��-1��#�����$�����&�'�1-���2��$�����1�������-��.��#���%%'��%��2����������1����3�(�.��

�#��3#���3����%��3%�-1��#���&;�&���/�����
��-������#��$��������%�-1������/������%#-��(�.��3���1�����

(�%���(�%-��%��-���-�$�-(�3���--���3#����E���3�������1�-��#�#;/-�����-��$���-1��#����/�����


�#����-��(�%���-��-�(����#����/�����'�$���%����E��%������0����(���#����3��%�(�.���#����%���3#�-1�

�#�����$���(��#����/�������-���#���'1��3E��'��3����/���-33��%
�#����-��3-�1������'�#���&���%%��.��

%#-��(�.��-$�����(�����#��%����3-�(���-���%���%�����(�����-�����%�������


)%��� �-��-������3#���3-�(�3������$���-����$�3-���3����0���

��1��#�����$�0��������3#��-�3-�(�3������$�'�

8!8;�&���-(����#�/�����-0��������3����(��#����/������#�%��.�-������3��-��.�3��%�����E���3�������

-33��%�.��0�������$�0������(�3-�(�3������$�


)
�8#��%$�3�1��(�3���������(�$-0���3-�%��$��-��������(����#��6
��

K,
,6'�<*�&' 1
�
�1�����1��D���3��

K>+4B�3-�(���-��0#����%��-%��3�.��3E�L�0#�����$�������%#-0������#��I�1�����,�J��%�(�%$����(


<
�8#��(�����-��-1���%#�3��������%��.-���<+�%


,
��$-������/-������%����%���(���(���<*�
8#��/�����3��-1��#��/-������%��)+G


=
�8#��/-������.-/��6
����

%#-��(�.���$$���(��-��#�����$%�1-���-����#���)%�3-�(�1-��%����;�$


��#��0�%�'�#�����$%������-��.�������(�-�




��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� ����

8#�� -��$��� -1� �#�� ��/������ ��%�� #�/�� %�������3��������/�� ��(� $-%���/��� /-����� 0�/�1-��� ��(�

%�������3��� 3�������0�/�1-��
���%�������3��� ����-� �%� ��%%� �#���)+G������%��(-��-�� �%�� �#�� ��/������

0#�3#�#�%���%�������3���/-�������(���%�������3���3���������(�%$�E��0�/�


���$�1��D���3������$�-(�3�� �����1����3��0��#�#-��B-�����%��3#�-�-�%�1��D���3����(��%�����%���� �#�%�

���� 3��%�� .���� -�� �#�� (�%$���
8#���1-��� ���$� 1��D���3�� %#���� .�� �%� �0��� �%� $-%%�.��� 1�-�� �#��

#-��B-�����%��3#�-�-�%�1��D���3����(�1�-����%�#���-��3%����-�(�� �-�$��/���������1����3�


���F%�(�1�����#��.��#���%%�-1��#�����$��1����.������#��(�1-��*�������%��%�)++G


8
�
�%��#���������D����(�1-���#��.��#���%%�-1��#��3������-1��#�����$��-�.���-����%%��#���A*G


8#���%�(����$�3��������%��#�����$���$�3���3������


8#�����$�$-0���3-�%��$��-��%#-0���.-/��(-�%��-����3��(���-%%�-1��2���������/��������(���<*�


8#���%�(����$�3��������%��#�����$���$�3���3������


8#�� ��1�� ����� �%�(��������(��%� �#�� ��������0#�3#�.��#���%%�-1� ���$� �%�*+G�3-�$���(� �-� �#���-1� ��������

/���������#����$�3������$�3�������-��3-�(���-��-1�3-�����-�%�-$����������<*��<�


*


>


?


@
�

?�$�/	���4�@�!%�����������"�$%�� %A����%"�	!���%"�!���	��!�"�

A
���D��������%�1-����%�%������/������(�%��'�0#�3#��%������(�(��-�#�/����.������(�%$����$��1-����3�'�

��.������$-0����11�3���3����(����-��������.������$
�

���%#����#��$���3���%���#�����$���1��������(���(�3����%����E���3������


�
�8#����.����3�������-1��#����/������0�/�1-���%#-��(�.��)+G .��-0M

.
�8#��(�%�-���-�������-1��#��0�/�1-���%#-��(�.��0��#����<��)+GM

3
�8#���(����%����0�/��1-���%#����.��%�������3����$-%���/����(������/��$-�������%


B *�!!��� �����C�D�'�� E '��� D�� '��� B����F

B�����%���%"������C� '�� �%��'������ '���

)+
���/������-$���/-�������%��.���-����#������$�%�������/-����


���

����



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� G���

"$��
����#���������������

8#�%��&��#�%��#���������1�3��3-���3��-�%'���<+�$���3-���3�-���%��%�(�1-���#���-(�������3��-��3%���('��0-�

�#����$���3-���3�-�%������%�(�1-���#����������.�3E���#��%�%���


8#�������1�3��$���3-�1������-��1-���#��3-���3�-���%�%#-0������#����.���.��-0
�

�&��&-���3�-��H�!)A:;<+�;)4�4��-%�����3���3�&-
'��(
�

������&-���3�-��H��!)A	;<+�;)&�4��-%�����3���3�&-
'��(
�

+�:���4������,�.���)).�+�-� ')���)&'(,-*+'�)

 �" #!:%� ���������%" )%���

)

<

,

=

*

>

?

@

A

)+

))

)<

),

)=

)*

)>

)?

)@

)A

<+

633

633

	7�

	7�

�2+;

�2+N

	7�

�2);

�2)N

	7�

�2<;

�2<N

	7�

�2&;

�2&N

	7�

�2,;

�2,N

	7�

7&

,
,6���$�3���

,
,6���$�3���

	7�

	7�

�6���%�����;�

�6���%�����N�

	7�

�6���%�����;�

�6���%�����N�

	7�

�6���%�����;�

�6���%�����N�

	7�

�6���%�����;�

�6���%�����N�

	7�

�6���%�����;�

�6���%�����N�

	7�

7-�&-���3��-�

�����	
�������������������������������������������������������� ��� ��������������������
������������������ �F��!�����"��!�


#
�������������������������������������������������������


'"���$�����0���

�&���H��84&>,�6�!@=�

��%�����H����A+&,@*

-���7?*�6��@,

-��84>,�6��@,������

 �����-�����3-�$���.���0��#�8����( 8#�����

 �����%%����%�%#-0������#��8�.���=
�������

&����-��H�7���6�� 82 #�%���%��.���3�������

.���#��3#����%3�����$������
��



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� ;���

+�:���>���-.H,'-.��#'()*��*##'()�.)+�&�-�&�����"9 +��"�!�����

7-��%�)
���1����-��6���8���%��������������#����1-��(������(�%3��$��-�%
�

<
�?�����%�������(�+�����%���������'	'��$�2���(���

)

<

,

=

*

>

?

@

A

)+

))

)<

),

)=

)*

)>

)?

)@

)A

<+

<)

<<

<,

<=

<*

<>

<?

<@

633

�)

�?

	<

	7�

	,

	=

	+

633

	)

	*

	>

	7�

	?

�<

�+

�O!�

�)

�,

�=

	7�

�*

�>

�?

���

633

4%��3

6%��3

 �"�I  �"�)�!� -��	����#�/"���  �"�I  �"�)�!� -��	����#�/"���

6&&

8"�7*

8"�7>

8"�7?

	7�

8"�7@

8"�7A

8"�7)+

6&&

8"�7))

8"�7)<

8"�7),

	7�

8"�7)=

8"�7)*

8"�7)>

�O!�

8"�7)?

8"�7)@

8"�7)A

	7�

8"�7<+

8"�7<)

8"�7<<

8"�7<,

6&&

8"�7<=

8"�7<*

*>

**

*=

*,

*<

*)

*+

=A

=@

=?

=>

=*

==

=,

=<

=)

=+

,A

,@

,?

,>

,*

,=

,,

,<

,)

,+

<A

�>

8*

8=

	7�

�,

�<

�+

�6��	7�

8"+;

8"+N

8");

8")N

�6��6&&

�6��	7�

8"<;

8"<N

8"&;

8"&N

8",;

8",N

�6��	7�

���	7�

���6&&

���	7�

��

�&�:

��8���7����

	7�

8"�7=

8"�7,

8"�7<

	7�

8"�7)

8"�7+

8"�7<?

�6��	7�

8"��8+;

8"��8+N

8"��8);

8"��8)N

�6��6&&

�6��	7�

8"��8<;

8"��8<N

8"&��8;

8"&��8N

8"��8,;

8"��8,N

�6��	7�

���	7�

���6&&

���	7�

��

8"&�7

8"�7<>

	7�

')��,+ ')��,+

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �����

����������

	�
������������

���������	
������������	��


������	
�

���

���������������

?�$�/	���>�@��%""���%��
��/��!

���

8#��.�3E��#�������1�3��3-���3�-���%����-(����4�;+,6�;)'�����1�3����(�.��5�8
�8#��������3-���3�-�

$�������.����%���+<�@
+��;�4�;);8��-���D��/�����


8#��$���3-�1������-��1-���#��3-���3�-���%�%#-0������#����.���*


+�:�������1*�J�'(=+���)).�+�-� ')���)&'(,-*+'�)

 �" #!:%� ���������%" )%���

)

<

,

46

7&

�6

�-0���%�$$���1-�����$

�4�#�/-�����%�(��

7-�&-���3�

�-0���%�$$���1-�����$

��-0�/-�����%�(��

)

7-��%�H��)
�8#��#�#�/-�����%�(������������%�3-�-��(�$��E
�

?�$�/	�����@�1��9��/0���%""���%��5��A

&-�-�H�$��E



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �����

"$"���!����&� ��!������#��������

8#�%��%��#��%�������������D����(�����#����$���-1��#���6���8���%������
�����-1��#�������1�3��%����������

%#-��(�.��%���%1��(�0��#��#��1-��-0���%$�3�1�3���-�%�1-����F%�$�-$���-$�����-�


+�:���<���+�!�"/�+�:��

�
�
����� ������ ���� ���� �
�� ����  ����

�
���

���� ��� �� ��

�
���

�� �� �� ���

������

 ��!"���#

$���

��#��
�
��

���% �& �&��������
�
���

�
��

�� �&� ��'���


�
��

�%� %�� %&�������

�
�

�� �� �� ��!"���#

�
��

��

�
��

� � �'���
 �
��

(�#��

�
���

�
��

�
��

��� ��� ��������������(����

�
���

�� � )��������������������


�
�	�

� ��� )����������� ���������


) �� &�� �
��
) �

��
����������������

$*

+$���

*��,��-

�
��

��% ��% ��%(��������(����

�
���

� �� )(�����������������


�
�	�

� & )(�������� ���������


) � &% �
��
) �

��
(�������������

�
��

.��
���

.��
�	�

�
��

.��
���

.��
�	�

/���"0���1�

�������1�

/���"0���1�
$���

�������1�
��  ���$���

�

�

�
��

�

�

�
��

& ) )

& ) )

& ) )

& ) )

7-��%�H��)
��-��-��3#�����#��$���-(�-1 4%��3 (�����6����3�����3E��-�3#���(�6���('��.�3��%���&��������3-���-��

%����%�������(��.���#� 4%��3
�����������������



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �����

"$'���!����&� ��!�(�)�#�� �

?�$�/	���<�@�#�/"���+�!�"/�3�5�$%�!�

$���

��#��2 (�#��2�$*2�$3432 $���

�
���

(35�$

�6(35�$�6(35�$

$*+$����*��,��-

��&(

�(

$343

��#��

$*+$����*��,��-

(�#��

$*+$����*��,��-

�
��

�
��

�
�	��

���

�
��

�
��

�
���

�
�	�

�
��

�
��

�

�

�
��

�

�

�
��



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �4���

"$*�������
������������#������

8#��.��#���%%�-1���3#�$�������3-�-����('�������(�.������%�.�%�(�-���#��@;.�������%3����(������$���1-���#�

3-�-��M��#��#�#����#��.��������$��'��#��.��#�����#��3-�-�
��8#����.���.��-0�$�-/�(�%�����1����3��1-��3-�-�

/��%�%�(������$��


+�:�����������-��*+*�-.&.-.)�.

�%�%�

'"�	���%�%������

-�
 (���" 1�	�

��� ��� ��� ��� ��� ���

��������������������� ���!���"

+

)

+

+

+

)

)

)

���3E

��(�<**�

	�����<**�

�����<**�

&���

������

����-0

�#���

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

)

)

)

��%�3

&-�-�%

+

+

+

H

)

)

)

��(�+++�����E

��(�++)�

��(�++<�

K

��(�<*,�

��(�<*=�

��(�<**�����#�

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

��(

+

+

+

H

+

+

+

	�����+++����E

	�����++)�

	�����++<�

K

	�����<*,�

	�����<*=�

	�����<**��	����

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

	����

+

+

+

H

+

+

+

�����+++�����E

�����++)�

�����++<�

K

�����<*,�

�����<*=�

�����<**�����#�

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

����

+

)

+

+

+

)

)

)

+

+

)

H

+

)

)

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

H

)

+

)

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

#���#���#���#��#���# ��#!�#"

+

+

)

+

)

+

)

)

+

+

)

+

)

+

)

)

+

+

)

+

)

+

)

)

+

+

)

+

)

+

)

)

+

+

)

+

)

+

)

)

+

+

)

+

)

+

)

)

+

+

)

+

)

+

)

)

+

+

)

+

)

+

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

)

H

+

)

)

+

)

+

H

)

+

)

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

$���$�� $���$���$���$ � $!��$"

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

)

)

)

+

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

+

H

)

)

)

+

+

)

H

+

)

)

+

)

+

H

)

+

)

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+

+

+

+

H

+

+

+



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �>���

"$+�,�-�����.�����

8
�

'"���$����#�/"����

��

�++��#�/"���

 %A���$%����!�

 %A���#	����&%�����

6
��

A+G

)+G)+G
+6

A+G

8
�

8
�

8
�

6���(�����

+6

�!!�!!
������7

8
�

8
� 8

�

 ���!����
���	��

,"���
��"� +�� ��8�

8
�

8
�

8
�

8
�

8
�

8
�

8
�

;

+

<++

<++

+

;

*++

;

;

;

;

;

;

;

)+

*+

;

;

*+

)+

;

�%

�%

�%

�%

�%

�%

�%

7-��%�H��)
�����%���/-�(�1�-�����%�����-1������1�3��%����������/���(�$���-(


<
��#����#�������1�3��%������%���/���('�.��%�����- $����(-0���#��$-0���%�$$���1-���&��6
��

�-�+6


,
����$�$-0�����%��.�������-���1����$-0���%�$$���1-���&����(������1�3��%���������/���(


+6

+�:���G��� �3.-�#.H,.)�.�+'�.��.�*2

?�$�/	�����@� %A���#��	�"��



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �����

"$/�	
��
,�-����������0�����

)����$�3-�(���-�

<
,6$6
��
% ,
+6�'���

�
$<+�%

<��6
��

% <
,6

6
��

;(�$�3-�(���-�%�%#-��(���%-�1-��-0��#���-0�������11�3-�(���-�%�1-��%�$$���/-����


�
�
�

�
�
�

�
��

�
�

?�$�/	���G�@� %A��������%"
���%"



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �<���

'��������������#�������

�$��3���3#���3����%��3%�����(��������(��1�����#�������#�%�.����P�7F ��(�%��.���1-���$$�-2��������,+�������%

�����(��E���/��-���������<*��&
�8#��/����%�%$�3�1��(������������$$�-2������(�%���3��*+3��1�-� �#���&�

%��1�3�������/��0��������-1�Φ ��(�θ �D�����-�+��


I�!�����A�J�$��%���%��((���-������1-�����-��3-�3�������#�����%���������D��$�������(����#-(


�����%
	��

��������#��/��8��

&���
�C�� ����
 ����0��
� -7GG�

%����	�5���"�

���!!

 ���!���� #!:%�
���	��

��"� +�� ��8�
,"��� )%���

&-����%������-

���1�3���������3�'�0#���

�������3��6������-�

��%$-�%��8���
��%��8���
��3���8���

&���&-�-��&--�(�����%
��(

	����

����

�#���

6��0�������
2��2�%'���#��φK+��
2��2�%'���1���φK)@+��
���2�%'��$��φKA+��
���2�%'�(-0���φK<?+��

	�����3���

!��3E��

+�:���;���� +'�*���=*-*�+.-'#+'�#

&�

�
��

δ
�����

8�
8�

�

8�
�

"�
��
"	
�	
"�
��
"�
��

θ�
θ�
θ�
θ(

<++

)?+

;

;
;

+
*A>
+
,)?
+
<?@
+
**@
+
))>
+
+@A
+
<@,
+
<AA

**
**
=+
=+

;

;

,++

<++

;

,+
)+
<+

+
><>
+
,=?
+
,+@
+
*@@
+
)=>
+
))A
+
,),
+
,<A

>+
>+
=*
=*

<
<

;

;

;

)
,

*+
)*
,*

+
>*>
+
,??
+
,,@
+
>)@
+
)?>
+
)=A
+
,=,
+
,*A

;
;
;
;

;

;<+

3(���

�%

(����

(�

)

<

,

=

*

>

?

�8�K<*��&'�6
��

K,
,6' 1
�
K>+4B

�3�EK>*�4B'��
�

K@���

?&�/	���;@����������0�����������������	��!�"��.�	��!�"���"
����0%




��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �����

)
�&-����%������-�&����%�(�1���(����#�����3������%�H

���1�3���������3��0��#�����0#����$�2��%

&-����%������-�K�����

���1�3���������3��0��#���� .��3E�$�2��%

<
����1�3���������3���%��#��3������$-�����3�-%%��#���&��%��1�3��*+3��1�-���#��%��1�3��0��#����

$�2��%�(�%$������0#���
��!-���-�����1-�����-��%���I�!�����)+�J


�#����
�

K@��'��
��

K)?+3(�������
���<++3(����8�$
��

,
�8#��/������-�����%��1�3���������3��'�δ �4�8���%�(��������(�.�����%������
��

�����3#���%�

$-%���-��)��#�-�#�*'���(��#���(�/�(����#����2������
��

-1�*�$-���%��������3��.�����������
��

-1�*�$-���%��������3�
��!-���-�����1-�����-��%���I�!�����)+�J


δ �4�8��K���2������
���

'�
���

'�C

��
���

��÷ ���������
���

'�
���

'�C

��
���

��

=
���%$-�%��������%��#���������D����(�1-���#��(�%$�����-�����%���-��1�-���-�.��3E���%��8���'�8�
�
�

��(�1�-��.��3E��-�0#������3���8���'�8�
�
�
�!-���((���-������1-�����-��%���I�!�����))�J


*
�6��0���������%��#����������0#�3#��#��3-����%������-��%���������#���)+
�8#������%����

(��������(�1-���#��#-��B-�����-��2��2�%���(��#��/����3���-�����2�%�0��#���%$�3���-��#��B��2�%�0#�3#

�%��-������-��#���&��%��1�3�
��!-���-�����1-�����-��%���I�!�����)<�J


>
�	����%3����%$�3�1�3���-�

7-��%�H

(�����5��
�	!�"�"���F�

�+���

�+++

�+,)

�+>,

�+A*

�)<?

�)*A

�)A)

�<<,

�<**

+
<<

+
@)

=
<A

))
=

<<
)

,>
=

**
=

?@
+

)++

+�:��������(-*2�#�*�.

?
�!��3E����%����%���(����3����(-��$�������-1�!-��-��( �	��+'+'+����(���3E�-��(��	��+')<?')<?�




��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �G���

?�&�/	������@�-���%"���+�!�

8#����%$-�%��������%�(�1���(��%��#��1-��-0���1�������(�%#����.�����%���(�.��

%0��3#����#����$���%�����1-��Q.��3ER ��(�Q0#���R


)++

A+

)+

+

G

�$��3��

��%$-�%�
0#��� .��3E 0#���

S���%�����$-����1-���������3��/������-�T S���%�����$-����1-��%��1�3���������3�T

*)<

�$�2���

,@=

�$�2���)

,<

*=

=

*

1

�

����������	

��H�4�=���

��H�6�=���

4�H�,+=
)���

6�H�<<@
)���

U�4'6�H��3��/������

��� ���

?�&�/	������@��	!�"�"���!���	��"/��%�"�



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �;���

?�&�/	������@����A�"/��"/��

S(����%�-��-1�/��0������������T

φ �����
���	��


��

θ ����


� ��

θ

φ

φ ������
��	��


�

φ ����
��	��
 ��

φ ������
��	��


�������

���	�


��



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �����

*����%��������%�������������

8#��3-�����%�$�-/�(�����������3#���3���3#���3����%��3%�1-���#���-(�����)*+"+*;&,
�����((���-�'

�#��1����%�����#����2��$�������(������(���3#���3���(��0���-1��#���&�


���%�(��(����%�-�%

4-��B-����

6����3��

��$�#

4-��B-����

6����3��

4-��B-����

6����3��

��B�������

�3��/��(�%$��������

���#�

���1�3��8��������
4��(�3-�����,4
�����;����'

���3-���������������-1��#��1�-�� $-����B��


,,)
,�+
*��

<*?
A�+
*���

))
+�+
*���

,+@
<�+
*���

<,<
<�+
*���

,+=
)<@���

<<@
+A>���

)+,+�8�$
��

+�:���������.�=*)'�*���=*-*�+.-'#+'�#



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �����

1���!�����"�2�����������	
����������������	
����������������	
����������������	
������



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �����

1���!�����'�2�������������	�����������������	�����������������	�����������������	�����



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �4���

+�����������3

V���%�����/������-��&��������W

8#����%#-��(�.���-�3#����0#�3#���#���11�3���#��$��3��3���(�%$����1��3��-��0#����#��(�%$����D������

��%���%�3-�(�3��(���(����-�����-$�������3-�(���-�


+�:��������.)�'-�)�.)+�+.#+���)�'+'�)

)%� +����'��! �%"
���%"�

) 4�#����$��������%�-������%� 8�K�>+�&����<=+#

< �-0����$��������%�-������%� 8�K�;<+�&����<=+#

, 4�#����$��������-$�����-����%� 8�K�*+�&���*+G�4� <=+#

= �-0����$��������-$�����-����%� 8�K�+�&����<=+#

?

6�.����-����%�

��-�;-$�������

��/��1-��������H����(-�

6�.����-����/���H�)
+	����

���(0�(�#�������H�)+;*++4B

������-�����������H�"'�'X'�<+����

�����������3#�(���3��-�

@

�#-3E���%�

��-�;-$�������

�#-3E���/�������H�)<+	

��/�1-���������H�#��1�%����0�/�'�<�%

����3��-����������H �X, �Y, �Z
�����������3#�(���3��-�

A
������(�

%�-������%#�$����
+�; =+'+++�1����)<')A<��

* 4���(����&-�(���-��-$�����-� )+&�4�Y�A+&�4

> 4���(����&-�(���-��%�-��� )+&�4�Y�A+&�4



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �>���

/�
�����������������0��0�

/$����#��3

������)A*+�8#��(��(���-�'���(��0�����%���.-���-���%'���3
�5��
�<@'�)AA*


����(��(�1-����1����-1���1-�����-��8�3#�-�-���D��$�������3��(������3���3�����%���%%��D��$����


.��&�7�&���&<<
<�7-
�A*+;A*�8#��(��(���-�'�&���(��������(��(%��%%-3����-�'�5��
�<@'�)AA*


����(��(�1-����1����-1���1-�����-��8�3#�-�-���D��$�������3��(������3���3�����%���%%��D��$����


3���7�>+A*+�H�)AA<N�)H�)AA,N�<H�)AA,N�,H�)AA*N�=H�)AA?N�))H�)AA?

��&�A*+�H�)AA)N�)H�)AA<N�<H�)AA,N�,H�)AA*N�=H�)AA>

���-$����&-��������1-�����3��-��3#��3�������(��(�B���-��&�7���&�

�������7��8�7�����1-����1����-1���1-�����-��8�3#�-�-���D��$�������3��(������3���3��

��%���%%��D��$����


/$�����

����7���&>,
=�Q���#-(%�-1����%��������-1���(�-;7-�%�����%%�-�%�1�-���-0;6-��������3���3��

��(����3���3����D��$���������#�������-1�AE4X��-�=+	4B
�Q�����3���7���-��������(��(%

��%��������7���'�)AA<

.��&
�
�
�
��Q�����%���(����#-(%�-1����%��������-1���(�-������1�3��&#���3����%��3%�-1

��1-�����-��8�3#�-�-���D��$����
Q ���������-�����$�3����&-��������-����(�-������1����3�

3���7�**+<<�Q�����%���(����#-(%�-1����%��������-1���(�-������1�3��&#���3����%��3%�-1

��1-�����-��8�3#�-�-���D��$����
Q ���-$����&-��������1-�����3��-��3#��3�������(��(�B���-�

�&�7���&�'�)AA@



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �����

4�,��5��!

4$������!��������#�6������5

����-�����E

� � & � � ! 	 4 � 5 : � �

�'�'&�H���X�

��H�����

��H���784

!'	�H���7���&���

4�H����������&���

�'5':'�'��H��������7�


7-��H

)
�����

.���-3���-��-1��-�����E

<
���784

�������7�
��%�$�����(�-���#����.��
�8#����.����%�����3#�(��-��#� .�3E%�(��-1��#���&���-(���


8#�%��%�%�.Z�3���-�3#����0��#-���$��-���-��3�
�

4$��,��5��!���� 

�����3E���D�����������-���.-2�H�@�$3%

.���-2���B��H�,==���"�,)*���"�=)+��


����

���E

A?

?

A@

@

AA

A

<+++

+

<++)

)

<++<

<

<++,

,

<++=

=

<++*

*

<++>

>

<++?

?

��784

���E

5��


)

!�.


<

���


,

�$�


=

���


*

5��


>

5��


?

��


@

��$


A

�3�


�

7-/


�

��3


&

,
��������7-


�������7-


���E

)�Y�AAAAA

++++)�Y�AAAAA

)+++++�Y

�+++)�Y��AAAA'[[[[[[[[['�XAAAA



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �<���

7�,����8&
���

����%��$����������-���-��#��1-��-0���0#����-���%���#�%�8!8��&���-(���


7$����8�&
���,����8&
���

�)���-����%���-�������-(�����%���#-��%�������(����1-���3-����%�-��1-���%�(�%


�<���-��%#-��(�3-�%�(����#���-������%���3�����%-��#������/���1-�3���2
�80�%��(�%���%%���%��-���$$���(

�-��#���-(���


��(��#��3�%��-��0#�3#����-(�����%��-����(�%#-��(�#�/��%�11�3�����%�����#�%-��#����2�������1-�3�

�%��-������%�����(�(���3�����-��#���-(���


�,������%������3#�������%$������$�-��3��/��$������-��#��%��1�3�����-�(����-�$�-��3���#��$-����B��


8���%$������$�-��3��/��$�����%#-��(�#�/��%�11�3�����%�����#����-�(����-��#����%�%���2�������1-�3�


�=���-��%#-��(��(-$����(����-��%���3������-�%���%1���#�����$��������%$�3�1�3���-�


�*���3���3��3�(���$����(�3#�-�������$����������%�1-���#��3-/���3�%�������-��(�%3��.��.�3��%���#��1-����

�������%�3-��-%�/���%�-1�����3E����#��$-����B�� ���#�#����$����������(��#���������3��%�%�3��3���

.���E�.�����3��-;3#���3������3��-�


�>���-��-���-�3#'�$�%#�-����.��#���2$-%�(�$-����B��%�0��#���%%'��0��B��%�-������#���#��(����#���4�

$��3������(
���(�$���%��(-��-����.�0��#�(�%��3�-�#�%�0��#�3#���3������������


�-��-���-�3#��#��%��1�3��-1�$-����B���1-��.����#��(�-�����%��3�-�#
��-���3-%����3%�����(��������(

�-��#��$-����B��
�

�?���#����#��%��1�3��.�3-��%�(�%��'�$���%��0�$��������0��#��.%-�.����3-��-��-��-�#���%-1����������%

��E��3#��-�%�%-�E%�0��#�$���-�����.��B���
�7-����;#�2�����%���3-����(�(�1-��3��������#�

�(#�%�/�%��%�(��-�����3#�1�-����������$-����B��%
��-��-���%���3��-��'��-��������(���3-#-��.�3��%�

�#���3��%��3#���3���(������-��#��$-����B��


�@����$��-11�%���/��-��0�����(�-$%��%�%--���%�$-%%�.��
�8#�����-�������3-���3��0��#�$-����B���3��%�%

(�1-�����-�%���(�3-�-��1�(��


�A���-��-��-$����#��3�%��.�3��%����%�(��3��3���%�(-��-��#�/��%�11�3�����%�����#
�

7$���,���&
���,����8&
���

�)��8#��%$�E���-�%��3��%�%��#����%;-$�����-��-1�3��3���%
����%#-��(�.���-0����#���1-��-0���/-���� H

6K�<++�6��/�����(���(���%#--��/-�����

�<����%$-�%�������(�$��(%�-���#�����$�������
�����-0������$�������'����.�3-��%��-���
�

�,�����#���%%�(�$��(%�-���#�����$�������
������-0������$�������'����.�3-��%��-0��
�

��(�����-0������$�������'���%$-�%���������D����(�������#���.��#���%%��%�%��.����1���������(�-��

.�3-��%��-���


�=�����3���1���1-��3-�(��%���-�����%�((������$��������3#���
�&-�(��%���-����E�%�(������-

$-����B���-�����3���3���3-���3��(�$���%
���(��1����1�(���3-�(��%���-�'�%�����-��%$-��0����-33��


�*���#���1�2�(�$������%�����(�%$����(�1-�����-������'���������������%���E�����-�-33��


�>���-(����#�%�#�#�1��D���3��3��3���%
���11�3�����%�$$��%%�-���-��#�����3��-������3������1����3�

%#����.��(-���.��%�%��������1�3�����%
�	�-��(�����(�%#���(������#-(%�����.����$-�������-

������B�(��#�������1����3�
��



��������	
����������

��������

���	�
 �������������

�������� ���� ��� ���� �����

���3�����-(�����%�3-�$-%�(�-1����3��-��3�3��3���%'�����%��-��%��-���-����3��-%����3�(�%3#���
���E��3������

�#�������������$��%-�%�����3-���3��(��-��-��(��#�-�#�0��%��.��(���3
���(�(-�F���-�3#������1�3��$���(���3���


7$"��6��&���&�&
���
��9��������&��6

���-����#���2$-%����3��%�%�(���(���-��-1�$-����B�����(�3-�-��1�����


7$'�,����8&
���������&�����6
�9&��:,��8��

�#���%�-�����-(���%��%�%$���%�1-�����-������'��#��1-��-0���$��3����-�%�������3�%%���


�)����-����#��������(��E�$��3�
��-��-���2$-%���#���-(�����-�%����#��-��1��-��%3������#�
�:��$��#�

���$��������.��0����*�&���(�,*�&�����-�����#���(���


�<��8#��$-����B���%��1�3��%#-��(��-��3-������3-���3��0��#�����-�#���-.Z�3�


����%���3-����(�(��#����#���.��%�-��(�����#��3-�����������0#�3#��#���0����%#�$$�(
�

7$*��&�����

�)��8#��$�-��3��-��1�����%�����3#�(��-��#��.�B���0��#���%�������%E�����$�
�

�#����#��$�-��3��-��1�����%�$����(�-11'�%����3����3���3�����% �������(�.��0�����#��1������( $-����B��


8#�%�%#-��(�.��$����(�-11�%�-0�����(�3���1�����.��$�-$���0#-��������3���3������-��(�(���(�0��#�0���

�-�;.�-0���D��$�����-�����%�3#���3-�(���-�'���3


�<���#����#���-(����0��#�$�-��3��-��1��������3#�(��%�%�-��(�1-�����-������'�%-������%��#����������%��

/����%�������-����-1�����%�����-���#����B����1�����#��$�-��3��-��1�����%�$����(�-11


�,���-��3������-/���#��������%���
��#����#������������%�-���#� ��B���-����%�/�%�����%���3-��B�('�

$���%��0�$���#���-11�0��#��.%-�.����3-��-��0�%���-��-�#���%-1�������������E��3#��-�%�%-�E�(�0��#�

�-����;#�2���
�

7$+�9���6
���,����8&
��������,��&��&
����
6�


